
I)ic nicdripiiiolekulnreii Siiuren liken nich il l  

Alkoh~d. ihre I%oriurnntdcc riind in Ather ncliwrr 
I t k l i t ~ l i .  

Kine yenirue ’I‘rennuiip der einzelnrn I’oly- 
ricinuniilniiurrn gelingt nidit. 

Vtin  den verwcndrtm Katnlyrrtltoren Iinlien 
Scwtralsalze wcnip EinfliiU. wenn wie niclit Saiiwn 
abp1 t t . n ;  rl,rnatmenip orpaninelre Siiurerliloritlr. 
~)rganiwIie Henen wirkcm nln neyotiw Kattt- 
I ynatorrn. 

iV .  H. 1 ’ ~  r k i n : . . / h e  HtrsleUung 1 h  Ktrut- 
. d i u k n  t ius  1uopren.“ Ihrs KroUc Auditorium dew 
clicminc*lieii Inntitiit& -- Hiivcnieyer-Hnll - - der 
Coliiml,in-l’nivr~itiit wnr his niif den lctztcn I’lntz 
von c.inc.i whr  nufmrrkhanirn zuhoremchnf t p f i i l l t .  
1)c.r tWrirr I i o l )  ziirmt tlir \’t*rdienste von ’I’ i I d c. n 
uiii die I’ntcrsiichunp dcs Kniitncliiikn und neinm 
.4lil~aii Z I I  Ino~wen. ncnvir (lit. Syntliene den Ktrilt - 
ncliiikn titin Inolmn Iiervcir; cr drmtinxtricrtr a11ch 
Ori~innl~iriii)nrntc von T i I tl e n auw den 8(kr iind 
W r  ,liilirrn und l’rii~iariitr, die nacli ‘1’ i 1 d t* n s 
Metliodr Iierpwtellt utircn. P e 8 k i n ginp nIier 
niclit drirnuf cin. dnU ‘I’i I t l  e n nie den Bewein 
yefiilirt hat. daU tlir r I i ~ ~ t i ~ ( ~ l i e n  i’olytneriuationw- 
jirtduktv. dic rr erliiclt, wirklich Kautsrhuk waren. 
und dab diewr h w r i n  niic.11 erut gefiilirt werden 
konnte, nachdeni H a r r i e s Z U  Beginn dicwrr 
.Ialirliundertn die Met1,rden zur Identifizierung 
von Kaiitscliuk nungcarleitet liatte. Elenno wio 
die Kotistituticiii clew Inoprena emt d k l i  IV. 
I: u 1 e r n Syntliene festyestellt wurde. 

I’e r k i n Iwnliracli dann die Metlinden zur 
Herutellung von Isopren und .winen Homcilogen 
nus Aceton und Isonniylal k o h l  und die Cewinnung 
diczlcr h i d e n  Stoffe nacli, E’c r n 1) n c 11 durcli be- 
ntinimte Gariingoerreger. SclilieUlich ping er zur 
1)arstellung den Kautscliukn nus 1aoi)ren niit Hilfe 
von Satrium iiber, d ine  jtdc~cli ZII erwiihnen, d d  
Natririmkautacliuk ein ctntlur Ding als Parakaut- 
ecliuk int. I k r  Vortrag hielt sic11 im wemntlichen 
im Knliruen dewen, WLW I’  c r k i n kiirzlicli in der 
Society o f  c4iemical Induntrir Imichtet Iiatte. 

Da tler Vortrap aln ..(:enrral Lectur“ lietrarli- 
tel wiirde, fand einr DiNkiiuuion nirlit ntatt. H. 

[Weitere &*rirhtc. i i l w  tlir Al~tcilung~it7.ungen 
folKen in eineiii der riiic.li~tim Hrfte unnercr Zeit- 
RChrifI. Red.] 

Das Cottrellsche Verfahren, feine 
Stofftcilchen mittels des elektrischen 

Stromes niedenuschlagen. 
(Ntrch cigcncn Mitteilungen dea Erfinders.) 

(Eingeg. ‘2DJ.4. 1912) 

h i  der Verwendung des 4ektrisclien Stroniea 
zum Niedemchlagen feiner scliwebender Stoffteil- 
chen a u  Gauen oder Flurwigkeiten uben Gleicli- 
strome uiid \Veclruelntrome uelir vewcliiedene Wir- 
kungen BUS. Diejenige der \Vtdiselstrome Iieeteht 
zumeiet darin, die winzipn Scliwebekorper zu 
g rokrcn  Maasen zu vereinigen, die infolgo ihrer 
PoUeren Schwerw schneller aunfallen. Hierauf be- 
riilien die in k’rankreicli iintl England auRgefiilirten 

Vernuclie, Sebel init Hilfe kriiftiser rlekt risclirr 
\Veilen zii tieseitiqen. tilienno Iinlien 12. (;. ( ’ 0  t t - 
. e I I und B ii c k n t. r S 11 c- e d d a w n  tiir rin Vrr- 
taliren Gebraucli gemaclit, dna wit zwei ,laliren tiuf 
Aen californinclien Olfeldern ziir .4iwcliridung v i m  
\Va..rser niin Hohiil lienutzt w id .  Piir tlir Hc*iiancl- 
lung der yroUen Menprii von Hiittriiruiic.liycuu.l1. 
fit* nicii raxrli durcii die ziigr ~iindiirr~i~:c\r.epr~i, in1 
:lirnrx Z~rnirmnirnl~allungwvcrfuliren indesen. H I I ( ’ I I  
liei Vent-endung niiigliclint RroUcr Staulikaninierii. 
LU lnngnani. Piir dtsrartipe Zwwke in1 (:lrirIixtrciin 
r.11 Iienutzen. 

tlringt ninn eine Nadelrrpitzr, tlic mit rincvii 
Pol verliunden i n t .  gegeniilier einer niit dem eiit- 
qepengenetzten Pol verbundenen elienen I’latte. no 
wird der dazwinchen befindliche 1,iiftrniini niit tler 
Kleiclien Elrktrizitnt air die Sadelnpitze gcbdrn, 
ebennci wie nlle durch den 1,iiftraum hindurcliyelien- 
don isolicrten (:ax- tder  nonxtigen hr t ikel .  dic i r i -  
lolgedessen von der Pint tr nnyrrogen wrrden. 

k i  der ~mtktinrhen Anwendling dienrr 1,rkatiii- 
ten Tatnaclir nuf die Heliundlung von Hnurlipiwen 
hot die HerntelliinK der cliencn Elektrcde keine 
Schwierigkcit, tln jede glatte. leitcnde Pikclie nicli 
dafiir eignet. Aitrli fiir die Rpitzen cder Entladungn- 
elektrcden ltwwen Rich h i  Lahoratoriiimnvernucliun 
feine Niihnndeln, .selbat Drahthomtcn beniitzen. 
Schwierig nlirr \ r i d  die Sache, wenn en nich darum 
Iiandelt. einc proUr Menge von nicti raxcli bewegen- 
d e n .  (:men 1x4 niiiuigen Temprn tu r rn  niit einer 
g r o k n  Zalil von Entladungwliitzen zu I!ehtindeln 
und d a k i  einen ntnrkcn Strum in wirkmmer IVeine 
zu verteilen. 

Die Liinung diener Schwierigkeit, auf welclier 
die I)inlierigen mit dem Verfaliren erzielten Lrfolge 
groUenteils tierulien, wurde durcti die znfallige Beoti- 
achtung ermiigliclrt, daD heirn Dnmmerlirlit unter 
den Iiesonderen Vernuclisverhaltniwen die Ent in- 
dungen der spitzen Elektrcden aucli nur duiin 
schwncli aiclitlmr wurden, wenn diew nicli den el:c- 
nen Elektroden Iiin nahe zu dem Punkte der Funken- 
entladring geniiliert hat tcn, wiilirend gieichzeitig 
ein niit Haumwollc umwickelter b a h t ,  der den 
Stroni den npitzen Elektrtden zufiilirtc und v o n  
irgendeinem rnit entgegengwetzter Elektrizitiit pc- 
ladenen Leiter writ entfernt war. auf seiner pnnzen 
Linge ein nchonea gleicliformiges. purpurnes Leucli- 
ten zeigte. Die Erkliirung hierfur bestand darin. 
daO jede einzelne lose Baumwollfeser infolge ihrer 
hygroskopischen Natur Kenugende Leitfiihigkeit 
fur den starken Strom bmaO. und natiirlich eine 
vie1 feinem. und whiirfere Spitze liatte als die diinnste 
Metnllnadel. 

Die damaligen Vemuclie zielten auf die Nieder- 
schlagung von ‘Schwefelsiiuredampfen liin. Die 
Verwendung einex aolclren mit Raumwolle umwun- 
denen Drahtee als Entladungselektrode bei gewolin- 
licher Temperatiir lieferte weit bessere Ergebnisse 
aln jedeR vorher Iiergeatellte System von Metall- 
npitzen. A h  ganz henonderer Vonug ergal) sich da-  
bei ferner. daU die entpgengesetzten E lek t rden  
nicht genau gleiclien -4batand zii liaben brauchen. 
uni cine ziemlicli gleiclirnaUige Entladunv zu er- 
zielen. 

Die hliandliing l ie ibr  Sauregwe erforderte 
jedoch ein haltliareren Materinl als Bnumwolle, iind 

m* 
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diea hat man in Asbest und Glimmer gefunden. Bei 
ersterem liefern die feinen Fiiden, bei letzterem die 
dunnen Schuppenrander die Entladungsspitzen. Sie 
werden um Driihte gewunden oder sonstwie auf ge- 
eigneten metallischen Unterlagen so befestigt, daB 
der elektrische Strom'nur eine geringe Strecke auf 
ihnen durch oberfllichliche Ausbreitung zuriickzu- 
legen hat, wobei ihre naturliche Befeuchtung mit 
Wasser oder Sauredampf fur die Leitung hinreicht. 
1st letzteres nicht der Fall, so werden die Elektro- 
den, bevor sie in den Zug eingestellt werden, noch 
einer besonderen Behandlung unterworfen. 

Naturlich richten sich die Einzelheiten der 
praktischen Durchfiihrung des Verfahrens nach den 
sehr verschiedenartigen Zwecken. Die allgemeinen 
Grundzuge des Verfahrens sind in den Vereinigten 
Staaten und anderen Landern bereits patentrecht- 
lich geschiitzt, wahrend fur Zusatze und Abiinderun- 
gen darauf beziigliche Gesuche noch schweben. 

Der erste praktische Versuch mit der Durch- 
fiihrung des Verfahrens wurde im Sommer 1906 
auf dem Herkuleswerk der E. J. Du Pont de Ne- 
mours Powder Co. in Pinole an der Bai von San 
Francisco mit den G a s e n  i h r e r  M a n n h e i -  
m e r  K o n t a k t s c h w e f e l s a u r e a n l a g e  
gemacht. Die Gase enthielten an dem dafiir ausge- 
suchten Punkte ungefahr 4% (dem Volumen nach) 
trockenes SO,, fur dessen Urnwandlung in H,S04- 
Nebel sie in Kontakt mit Wasser gebracht wurden. 
Unter diesen Verhaltnissen wird sehr wenig SO3 
von dem Wasser absorbiert, letzteres verdampft 
vielmehr und bildet mit dem SO, die weit weniger 
fliichtige H,S04, die sich alsbald als dichte weiBe 
Wolke von feinsten schwebenden Tropfchen ab- 
scheidet, - einer der allerschwierigsten Stoffe fur 
die Filterbehandlung. 

D e r  Apparat bestand aus zwei konzentrischen 
Zylindern aus geflochtenem Eisendraht, die mit 
Asbest umwunden waren und die Entladungselek- 
troden bildeten. Mitten zwischen diesen Zylindern 
befand sich ein dritter Zylinder, gleichfalls aus 
Eisendraht, aber ohne Asbest, der auf der aus Blei 
heqptellten Bodenpfanne des Apparates ruhte 
und mit einem LuBeren Zylinder aus mit Blei iiber- 
zogenem Glas die Sammelelektrode darstellte. Der 
Abstand der einzelnen Zylinder betrug 3,125 cm. 
Der Rauch wurde von unten in der Mitte der Fill- 
lungskammer eingefuhrt und bewegte sich durch 
die drei Drahtzylinder und schliedlich an dem 
iiuBeren Glaazylinder hinauf, wobei er also durch 
drei elektrische Felder nacheinander hindurch- 
zugehen hatte. Die niedergeschlagene Saure lief 
aus der Fiillungskammer in ein darunter befind- 
lichea Gefiid ab. Der Strom d e  von drei 1 Kilo- 
watt = ll(r2200 V.-Umformern geliefert, die se- 
rienweise an ihrer 2200-V.-Seite verbunden waren, 
urn einen Strom von 6600V. zu erhalten. Der 
Kraftverbrauch stellte sich auf ungefiihr Kilo- 
watt, und in 1 Minute lieBen sich 100-200 Kubik- 
fu0 (= 2,83-5,66 cbm) Gas behmdeln. 

Die mit diesem Versuchsapparat erzielten Er- 
folge haben dazu gefiihrt, dad seitdem eine poBere 
Anlage f i i r  bestandigen Betrieb eingerichtet worden 
ist, in welcher das gesamte Gas einer Mannheimer 
Arbeitseinheit behandelt wird. 

Die Versuche in Pinole lenkten die Aufmerk- 
samkeit der S e l b y  S m e l t i n g  & L e a d  Co. 

auf sich, gegen deren in Vallejo Junction, einige 
Meilen mehr nordlich an der Bai von San Francisco 
gelegene Schmelzerei die umwohnenden Landwirte 
Rauchschadenprozesse angeatrengt hatten. An dem 
Schaden hatten sich drei Essen beteiligt. Am stark- 
sten die Esse fur die Bleigebliiseofen, die taglich 
mehrere Tonnen Bleirauch in die Luft entsandte, 
was durch Errichtung einea Sackhauses beseitigt 
wurde. AuBerdem aber war noch,eine Esse fur die 
Rostofen da, die neben dem unsichtbaren SO, dichte 
weiBe Dimpfe, hauptsachlich von Schwefelsaure, 
Arsenik und Bleisalzen, ausstiel, fur die sich die 
Sackfilter nicht benutzen lienen, sowie ferner die 
Raffinerieesse, welche die Dampfe der fur die L6- 
sung von Silber verwendeten siedenden Schwefel- 
saure fortfiihrte. Die beiden ersterwahnten Essen 
gaben je iiber 1416 cbm Gas in der Minute an die 
Luft ab, die Raffinerieesse kaum ein Zehntel dieser 
Menge. 

Fiir letztere wurde nach monatelangen Ver- 
suchen eine Anlage geschaffen, bei der in einem 
Bleizuge von 1,2 x 1,2 m mehrere Reihen Blei- 
platten von 10 cm Breite und 1,2 m Lange in Ab- 
standen von ungefahr 10 cm aufgestellt waren. 
Zwischen jedem Bleiplattenpaar hing eine mit Blei 
iiberzogene Eisenstange, die den Asbest oder den 
Glimmer hielt. Letzterer erwies sich spaterhin in 
dieser starksauren Atmosphare als geeigneter. Die 
einzelnen? Stangen wurden von Leitstangen iiber 
den Platten getragen, die an der AuBenseite des 
Zuges isoliert waren. Der von der Kraftanlage der 
Hiitte gelieferte Strom von 460 Volt wurde in einen 
Strom von 1700 Volt umgeformt, und sodann durch 
einen synchronen Gleichrichter den Elektroden zu- 
gefiihrt. Der Kraftverbrauch stellt sich auf unge- 
fahr 2 Kilowatt. Die Anlage ist jetzt iiber 3 Jahre 
taglich im Gebrauch gewesen, hat sich bewahrt und 
fur Arbeit, Beaufsichtigung und Reparaturen mo- 
natlich noch keine 20 Doll. Kosten verursacht. Tat- 
siichlich hat die Verwertung der dabei ausge- 
brachten schwachen Siiure fur die Eneugung von 
Vitriol die Ausgaben mehr als fiinfmal gedeckt. 

Die Behandlungder R a u c h g a s  e a u s d e n 
R o s t o f e n . f i i r  P y r i t  u n d  S t e i n  wareine 
insofern schwierigere Aufgabe, als die abzuscheiden- 
den Stoffe in einem Gemenge von festem Rauch 
und Staub mit Schwefelsaure bestanden. In  kleinem 
Madstabe ausgefiihrte Experimente lieden es an- 
fangs moglich erscheinen, die Stoffe in ziernlich 
trockenem Zustande niederzuschlagen und von den 
Elektroden abzuschutteln. Es d e n  daher vier 
parallele Kammern aus Ziegeln von je 6,6 m Liinge, 
2,l m Breite und 2,7 m Hohe gebaut, in denen meh- 
rere Reihen Eisenplatten als Sammelelektroden und 
Entladungselektroden aus Draht und Asbest ahn- 
lich wie in der Raffinerieanlage angeordnet wurden, 
nur liefen die Isoliertriiger uber die Zuge hinweg. 

Die Gase enthielten aber, wie sich herausstellte, 
eine weit gro5ere Menge freier Schwefelsaure, als 
man nach den Versuchen angenommen hatte, tat- 
sachlich betrug ihr Gewicht haufig mehr als das- 
jenige aller in dem Gas enthaltenen festen Stoffe 
zusammen. AuBerdem waren sie stark mit Wasser- 
dampf sowohl von dem nassen Erz wie von dem 
dampfzerstaubten HeizG1 geladen, so daB sie einen 
schlammigen Niederschlag lieferten, der sich aus 
den Kammern nicht auswaschen lieB, da die Gase 
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weiter abgekiihlt und noch in einem Bleizug, wie 
liei der Raffinerie. behandelt werden sollten. Die 
Anlage wurde dalier durcli einen Zug aus Bleiblech 
von 1,8 x 1,s m Quemchnitt und 9.6 m Liinge er- 
netzt, der 38 Rcilien von je 16 Bleiplatten von 1,s m 
Linge und 10 cm Rreite enthielt. zwischen denen 
Rich die Kntladungselektnden lwfanden. Die Wir- 
kung der Behandlung auf die Gase I a O t  sicli an dem 
veranderten Auwelien den Ewnraucheq deutlich 
erkenneri. Wenn man beriicknichtigt. daU in diesem 
verliiiltninmiiBig kleinen Zrige die gleiclir (iasmenge 
Iwhandelt wird. wie in den1 Stirkhaus. da3 unpefahr 
29.4 :.: 37.5 m .: 16.5 millt. iind dnU nopnr die in 
Irtztcreni lientitzten kVollniickc von dieeen Rost- 
gawn in weniger ala einer Iinllien Stunde vollstiindig 
zcrfrewen werden, so erliiilt man einen 11e.weren Be- 
griff yon den M,liiglichkriten, welclir diesee Verfahren 
rrijffnet. l k r  Krnft verlrrarirli liielt sicli zwinchen 
10 und I5 K\V. Drr Siedrmchlag auf tlen l'latten 
Iiildete rinen prniiliclirri Sc~liltrmm. dcr nicli leiclit 
aliwawh:n und durcli d rn  Boden dm Zriges in 
darunter hefindliclie Alrnitzkibten nbziehen lieB. Zu 
letzterem Zwecke muUten alle 4 --6 Stunden die 
Gtwr ani Zuge vorl~iyelcitet. und der elektrische 
Strom al+ptellt werden. Fiir einen fortlaufenden 
Betrieb wiirden natiirlirli zwei oder mehr Ziige er- 
forderlich .win. iim die ( I t w  iviilirend d r r  Keiiiigung 
des einen Zuges in den nntlrren zu Ieiten. 

lagen entweiclien durch einen gerneinsamen Zug 
von 5,4 x 6 m Quersclinitt. Ilire Menge stellt eich 
je nach den Arbeitaverhiiltnken auf 7080-14 180 
Kubikmeter in der Minute, w a y  in runden Zalilen 
einer durclisclinittlichen Durcligangsgrnchwindig- 
keit in dern Zupe von 3-6 m fiir die Sekuncle ent- 

Nachdeni in niner klcineii Versucliafiillunga- 
kammer unpefiilir lo/, aller Gase brhandelt worden 
war. wurdc im Marz 1910 mit dem I3au riner W U e n  
Anlape nacli dieseni M u ~ t e r  Iregonnen. die irii s~p- 
tomber 1910 in Betneb gesetzt worden ist. ;ll)l.. 1 
veransrhaulicht eine der I) FiiIlungRkammorn in 
ilirer BxLielirtng zum Zugaystern und zur Fmc. 1% 
darin angegrbenen grollen Ventilatoren sind nicht 
fur die Fiillungskammer betitimmt. nocli durcli die% 
notwendig gyrnaclit, sondern beznecken au.wrhlieB- 
licli, in Gemiilllieit einer gericlitliclien Verfiigung 
den Gelialt der Case a n  Schwefeldioxyd auf 0,75% 
herabzubringen. Sie arlaiten also niir, wenn sehr 
schwefelhakigex Erz verliiittet wird. RO daU die 
Gase mit friacher Luft zii verdiinnen aind. und der 
Essenzug verringert werdrn mub. Sonet 1)leibn 

sp ich t .  

Abb. 1. 

CTm die freie Schwefelsii~ire und den Araenik 
a u n  itirar Gasform in diejcnige von nchwrlrenden 
I eilchen ii1)erzufiiliren -. denn nur auf die Behnnd- 
lung soldier emtreckt nicli t lnv  Verfnhren -, ferner 
auch. iim den Bleizug gegrn \\iirnie zu ncliiitzen. 
war m notwendip, die Ra*tgnsc' uuf linter 150" ah- 
zukiihlen. Anfanga erzielte innn die8 durcli feinc: 
\Vtlcurerl)raiinen am Eingange tlen Zugw, diclit vor 
den Elektroden, indewen rrrstopften sich die Brau- 
sen durcli das  aun dem Saernmentoflub Eczogenr, 
liaufig wcliniutzige \Vanser. Man hat Rirh desliall) 
dalun cntHchieden, die Kiililung durrli Stralilung 
in einer vor dem Bleizug eingeliauten Kammer aus- 
zufiilimn. 

I z e r e i in @ram 
(Sliayta (.'ounty. (lalif.) verliiittet tiiglicli 700 bis 
lotM t 2,5-30/,igea Kupfererz, dar iiber 3qo S, 
nowic erliebliche, a h r  nclihankende Mengen Zn ent- 
hiilt. Zum prol3eren Teile wird eq in GeI)liiReijfen 
Irrliandclt. 1h.r Erzfeine von weniger ala 2,5 crn 
Kornqiilk,  da3 noclr niclrt 10"; der ganzen En- 
menge suemacht, gelit dagegen durcli McDougal- 
Rbtofen iind einen mit C)lheizung ausgeriisteten 
Rammofen. Ferner besitzt die Hiitte zwei Kon- 
rerter. Die sarntliclien C h e  aus allen dieaen An- 
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Abb. 2. 

Hie auUer 'liitigkeit. ol)wohl die Ofengase such dann 
durrh H i e  hindrirrligelien. . l l ) l ) .  2 zeigt eine Fall- 
kammcr im Quernrlinitt. Uic nenkrechten dicken 
Linien wtellen die Sarnmelelekt roden aus Kinen- 
I i l~ch S r .  1 0  vor, die je 15 cm Iircit und 25 cm Iicwch 
siiid, wiilirend die punktierten Linien die Entla- 
tlunpnelektrtden Idden. IAztere heatelien n u  zwei 
Eisendralitmilen. zwinclien wclche die Anbest - iind 
(ilimmerteile - .  lwide Arten .nerden 1:enutzt - 
ringeflocliten sind. Jede Kanimer rntlialt 24 Klek- 
tr tden jeder Art. I)ie Sammelelektroden werden 
\"on Stangen petragen, die direkt mit dern Kammer- 
geriist verbunden sind, wahrend die Entladungn- 
elektroden a n  Federn zwisclirn la i tunpj t i iben ge- 
qiannt wind, die arif lnolatoren auUerlialb der Kam- 
mern ruhen. In die diese Isolatoren umgebendrn 
Hilfskammern w i d  e tww Luft zugel-n, urn d w  
Eindringen cder Alixitzen von leitfahigem Staub 
oder Raucli zu verhindern. Der quer iiber die Nil te  
der Kamrner lnufende Srhiittelarm hat aich ale 
iiberfliimig erwieuen, da  eich die Elektroden leicht 
von oben mit der Hand vollkommen fT i  schiitteln 
laasen. Die ganze Arkit ,  die alle 6 4  Stunden, 
je  nach dem Staubgehalt der Gase, vorgenommen 
werden mu& erfordert, einschlieBlich der Aueeclial- 
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tung der Kammer aus dem System und der Abnahme 
und Wiederaufsetzung der Deckel, nur ungefahr 
10 Minuten. Der von den Elektroden abfallende 
Staub wird von einem Forderwerk einer gemein- 
samen, an den neun Kammern vorbeifiihrenden 
Forderschnecke zugeleitet, die sich in Wagen ent- 
leert. 

Filterprohen liaben gezeigt, dai3 unter giinsti- 
gen Arbeitsverhaltnissen die Anlage 80-900/, der 
in dem Gas sch\vetienden Stoffe niederschlagt. Fiir 
die ganze Zeit, walirend welcher sie in Tatigkeit ge- 
wesen ist. hat sich der Durchschnitt etwas. niedriger 
gestellt. Ini vergangenen Ffiihjahr wurden 6-8 t 
in 24 Stunden niedergeschlagen. Die Menge der zu 
behandelnden Gase tctrug zu jener Zeit 5660 bis 
8495 cbm in der Minute; sie traten bei 100-150" in 
die Fallkammer ein. 

Eine der grogten Schwierigkeiten dieser Anlage 
bestand darin, die feinen Asbestfasern und Glimmer- 
teilchen der Entladungselektroden leitfahig zu er- 
halten. Bei gewohnlicher Zimmertemperatur ne11- 
men sie geniigend Feuchtigkeit aus der Luft auf 
und auch bei hoheren Temperaturen, wenn die Gase 
Spuren von Schwefelsiiure oder anderen leitfahigen 
Stoffen cntlialten. Den flier zu behandelnden Gasen 
awden aber bisweilen durch ihren hohen und wech- 
selnden Zinkoxydgehalt alle leitfahigen Stoffe ent- 
zogen, wodurch die Leit.fahigkeit und Wirksamkeit 
der Elektrodenfasern stark heeintrachtigt wird. An 
der Beseitigung dieses Ubelstandes xvurde im ver- 
gangenen Friihjahre gearbeitet. 

Die Balaklalahiitte hat im letzten Sommer den 
Betrieb bis auf weiteres einstellen mussen, da sie 
der oben erwahnten gerichtsseitigen Verfiigung, 
niimlich samtliche festen Stoffe aus dem Hiitten- 
rauch abzuscheiden, den Gehalt von Schwefeldioxyd 
nie iiber 0,75?; steigen zu lassen und keinerlei Scha- 
den zu verursachen, nicht. buchstablich hat nach- 
kommen konnen. Die Hauptschuld trifft das Schwe- 
feldioxyd. Die C! o t t r e I 1 sche Anlage hat sich 
dagegen durchaus bewahrt. Sie hat ungefahr 
135 OOO Doll. gekostet. 

Eine weitere Verwertung hat das Verfahren in 
den R i v e r s i d e  P o r t l a n d  C e m e n t  W o r k s  
in Riverside im siidlichen Californien gefunden, um 
den Staub aus den Ofengasen niederzuschlagen, der 
auf die benachbarten Orangengarten sehr schadlich 
wirkte. Die Anlage, die 100 OOO Doll. gekostet hat, 
arheitet zur Zufriedenheit und liefert als Nebenpro- 
dukt aus dem niederpesclilagenen Staub Kalidiinger. 

-4uch zum -insbringen von B 1 e i a u s K u p - 
f e r k o n v e r t e r g a s e n wird das Verfahren 
nenerdings angewcndet. Zum Auffangen des Stau- 
k s  werden dabei kcine ehenen Platten benutzt, son: 
dern Rohren, in cleren Jlitte sich die Entladungs- 
elektroden befinden. K .  Pietrusky. [A. 101.1 

Uber einen qualitativen Nachweis 
des Zirkoniums 

von \VILIIELY BILTZ und W E R X E K  MECKLENDURQ. 
I Kil1pl.p. B47. 1912.) 

In der alteren Literatur findet sich zum Nach- 
ireis des Zirkoniums in saurer Losung Wasserstoff- 
superoxyd vorgeschlagen'). Eine Nachpriifung dieses 
.- 

I )  I3 a i 1 c y , Liebigk Ann. 232, 352 (1886). 

Verfahrens fiihrte schon vor langerer Zeit den einen 
der Vf. dieser Notiz zu der Erkimntnis, daD die Fall- 
barkeit des Zirkoniums durch dieses Reagens nicht 
dem Wasserstoffsuperoxyd als solchem, sondern 
der den alteren Handelspraparaten von Wasserstoff- 
superoxyd meist beigemengten Phosphorsaure eigen- 
tiimlich sei. Wie gelegentlich gespriichsweise kon- 
statiert wurde, deckte sich diese Erfahrung mit der 
von H i 1 1 e b r a n d , der zur Bestimmung geringer 
Mengen Zirkoniums in Gesteinen die Natriumphos- 
phatfiillung in saurer Losung benutztz). Aker merk- 
wiirdigerweise scheint diese H i 1 1 e b r a n d sche 
3fethode der Phosphatfallung fur andere, z. H. qua- 
litative Zwecke wenig bekannt und benutzt zn sein. 
obgleich sie in ganz spezifischer Weise eine schnelle 
und eindeutige Ermittlung kleiner Zirkonmengen 
gestattet3). Auch in dem soeben erschienenen, aus-  
gezeichneten Werke von R. J. hI e y e  r und 0. 
H a u s e  r 4, findet man sie in dieseni Sinnc nic ht 
zit iert . 

Sauert man eine zirkoniumhaltige Losung niit 
Salpetersaure oder Salzsaure stark an, fiigt einige 
Tropfen Natriumphosphatlosung hinzu und erwarmt , 
sofallteinweiljes Hydrogel, daszirkonund Phosphor- 
saure enthalt. tther die Empfindlichkeit der Probe 
geben folgende Versuche einen Anhalt: 

5 ccm der Lijsung wurden mit 5 ccm konz. 
Salzsaure oder 5 ccm konz. Salpetersiiure zum Sie- 
den erhitzt und mit 2 ccm Natriumpliospl~atl6sung 
(0,4 molar.) versetzt und nochmals aufgekocht 

Molaritiit von ZrOe 
0,00050 deutlicher Niederschlag, 
0,00025 Reaktion unsicher. 

Ohne Saurezusatz horte die Nachweisbarkeit 
schon bei 0,002 molar auf. Anwesenheit von 
Scliwefelsaure verlangsamt die Reaktion sehr we- 
sentlich. 

Uns ist kein anderes an dieser Stelle der Ana- 
lyse in Frage kommendes Element bekannt, das in 
s t a r k s a u r e r Losung unter diesen Umstanden 
einen Niederschlag gabe. Eisen, Aluminium, die 
seltenen Erden, Thorium, Beryllium, Titan und 
Kieselsaure sind unwirksam. 

Sehr bequem 1aBt sich der h'achweis im MaO- 
stabe der Lotrohrprobierkunst fuhren: Man schmilzt 
die auf Zirkonium zu priifende Substanz in einer 
an einer Platindrahtspirale gehaltenen Sodaperle 
mit der oxydierenden Lotrohrflamme bei moglichst 

2) W. F. H i I I e b r a n d , Xnalyse der Silicat- 
und Carbonatgesteine. Deutsche Xusgabe von 
E r n  s t W  i 1 k e  - D o  r f u r t . Leipzigl910, S. 144. 
,,Wine eigenen Versuche und diejenigen anderer, 
mit Wasserstoffsuperoxyd allein drts Zirkon aus der 
Losung seiner Sulfate niederzuschlagen, wmen er- 
folglos bis auf Falle, wo in sehr starken Losungen 
und mit 30%igem Wasserstoffsuperoxyd gearbcitet 
wurde." 

A r t h u r  A. S o y e s ,  W i l l i a m  ( ' . . B r a y  
und E 1 I w o o d B. S p e a r iJ. Am. Chem. SOC. 30, 
516 [1908]) empfehlen ckn Nachueis des Zirkons. 
neben Titan mittels Phosphorsalzes in s c h we f e 1 - 
s a u r e  r Losung. Nach unserer Erfahrung ist 
die Empfindlichkcit der Reaktion in salz- oder 
salpetersaurer Lodung wesentlich grol3er. (Anmerk. 
bei der Korrektur.) 

4) R. J. Meyer u. 0. Hauser. Die Analyse 
der seltenen Erden und der Erdsauren, Stuttgart 
1912, S. 147 und 17-1-177. 




